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我公司合成氨系统共有4台6M32B274／314 

半水煤气压缩机。这批压缩机自运行以来，实际 

容积流量一直低于其设计容积流量，一级排气温 

度较高，电机电流较大。同时由于工艺及设备方 

面的原因，进入压缩机的半水煤气中含有大量的 

粉尘，气阀经常堵塞，频繁造成压缩机停车检 

修。对于出现的这些问题，公司采取了很多措 

施，包括试用了多家专业压缩机气阀生产企业的 

产品，但效果均不明显。为此，通过与有关高校 

及专业气阀生产企业 (浙欧气阀制造有限公司) 

合作，对6M32B-274／314半水煤气压缩机一级 

气阀进行了改造，取得了显著效果。 

1 改造内容 

气阀是影响压缩机经济性及可靠性的关键因 

素，因此被形容为压缩机的 “心脏”。气阀的寿 

命直接影响压缩机的运转率，同时气阀对压缩机 

的容积流量、电机电流、排气温度等也有较大影 

响。对压缩机气阀进行改造主要是在气阀的结构 
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4．2 事例 2 

检修中发现饱和塔液位电调阀固定电动执行 

器的螺帽松动，紧固后虽然从 0到 70％输入与 

反馈对应很好，可再增加输入，反馈就不变化 

了，自整定也不起作用。 

最初认为阀门卡涩，拆阀检查阀门没有卡 

涩。重新松开固定螺帽后，输入和反馈对应良好， 

可执行器头会摇摆，判断执行器和阀不同心。将 

阀解体后发现原来是由于固定螺帽长期松动，导 

致执行器和阀接触面磨损，造成执行器转动不灵。 

型式、气流通道、运动规律及可靠性等方面采取 

措施，以提高气阀的经济陛及可靠性。 

6M32B-274／314半水煤气压缩机一级气阀 

结构型式与在中氮肥行业运用广泛的H22III氮氢 

气压缩机一级气阀结构型式一致。气阀为环状 

阀，最大外径为350 mm，安装直径为340 mm。 
一 组气阀有4片阀片，一片阀片由2环通过数条 

筋连成一体。由于阀片没有周向定位，导致产生 

转动，使阀片筋的部位与升程限制器筋的部位错 

位，半水煤气中的粉尘容易在阀片筋等部位聚集 

而堵塞。因此，利用相关技术对 6M32B-274／ 

314半水煤气压缩机一级气阀阀片进行了改造， 

改造后的气阀仍为环状阀，但一组气阀有5片阀 

片，1片阀片仅由1环组成，克服了上述缺陷。 

半水煤气压缩机一级气阀有 8个气流通道， 

每个气流通道比较狭窄；气阀升程也小，仅有 

1．5 mm；阀座密封线较宽，且高度较低。气阀 

改造后，设计成5个气流通道，使气流通道宽度 

大幅度增加；气阀升程比原来提高近1倍；阀座 

密封线较窄，且高度增大。为提高气阀的流量系 

数，减少堵塞，改造后的气阀在阀座出口处采用 

较大的倒角。一般来说，气阀升程越大，阀片与 

处理后，重新安装调试，投用后运行正常。 

5 结束语 

饱和塔液位调节阀与一般电动调节阀有相似 

点，也有不同点。为避免实际应用中因外界和自 

身原因造成阀门调节不正常，需经常检查调节阀 

的机械部分，及时消除可能存在的调节阀螺栓、 

螺母松动；同时观察电气部分的运行情况，看反 

馈是否到位，是否有干扰，及时消除隐患，从而 

保证液位调节阀的稳定可靠的运行。 
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阀座及升程限制器的碰撞速度就越大。而对改造 

后的气阀而言，虽升程提高较多，但与H22111氮 

氢气压缩机一级气阀的升程相比，改造后气阀的 

升程并不算大。I-t22Ⅲ氮氢气压缩机一级气阀升 

程为 3．5 1Tim，压缩机转速达 333 r／min，而 

6M32B_274／314半水煤 气压缩机 的转速 为 

250 r／min，改造后的气阀升程仅为3 1Tim。 

气阀运动规律对压缩机的经济性及可靠性有 

非常重要的影响。借助气阀运动规律分析软件的 

帮助，发现6M32B-274／3l4半水煤气压缩机原 
一 级气阀的运动规律呈颤振型。颤振型的气阀运 

动规律不仅造成阀片与阀座及升程限制器频繁碰 

撞，气阀寿命缩短，同时也造成气阀的时间截面 

很小，气阀的经济性差，压缩机的容积流量下 

降。更为严重的是，颤振型的运动规律使得流过 

气阀的气流极其紊乱，容易产生堵塞。改造后的 

6M32B-274／314半水煤气压缩机一级气阀经过 

精心设计，克服了上述弊端。采用气阀运动规律 

软件对其进行分析，气阀表现出良好的运动规 

律，能够及时开启、关闭，有较长的全开期，同 

时阀片与阀座及升程限制器的碰撞速度适中。 

改造后的半水煤气压缩机一级气阀采用增宽 

单环阀片的办法，降低了阀片与阀座及升程限制 

器之间碰撞所产生的冲击弯扭应力。改造后的半 

水煤气压缩机一级气阀不仅从阀片、气流通道设 

计上考虑到对弹簧的影响，而且增加了弹簧的数 

量，使单个弹簧的负荷下降，有效地延长了弹簧 

的使用寿命。 

2 改造效果 

6M32腿 74／314半水煤气压缩机一级有 2 

个缸，每个缸进、排气共 12组气阀。2005年 7 

月，我公司与专业压缩机气阀生产企业合作制作 

了1套共24组一级进、排气阀，装机试运行后 

效果良好。同年 8月，又将4台压缩机的96组 
一 级进、排气阀全部更换为改造后的气阀，同样 

效果显著。 
一 级气阀改造后，气阀抗堵塞性能、寿命以 

及压缩机的运转率得到较大幅度的提高。改造前 

(2005年 1～6月)，4台6M32B-274／314半水煤 

气压缩机每月因一级气阀堵塞或损坏更换的气阀 

数在 150--277个，平均每个月更换一级气阀约 

208个，由此造成的压缩机停车次数每月在24- 

29次，平均每月停车约26次。4台压缩机一级 

气阀全部改造后 (2005年9～11月)，半水煤气 

压缩机每月因一级气阀堵塞或损坏更换的气阀数 

在32～36个，平均每个月更换一级气阀约 34 

个，由此造成的压缩机停车次数每月在 8～10 

次，平均每月停车约9次。 

同时，一级气阀改造后，气阀的通流能力增 

强，压缩机的容积流量明显提高。改造前，压缩 

机的一级排气压力平均在0．20～0．22 MPa，4 

台机日产合成氨在380 395 t。改造后，在压缩 

机的吸气压力与吸气温度基本不变的情况下，压 

缩机的一级排气压力平均在0．23--0．25 MPa，4 

台机日产合成氨在410--430 t。 

此外，压缩机一级排气温度、电机电流下降 

明显，表明改造后的气阀有良好的经济性。改造 

前，在压缩机各级均运行正常的情况下，压缩机 

的一级排气温度在 165～180℃，电机电流在 

340--350 A。改造后，由于气阀阀片启闭轻便、 

灵活，且密封线关闭严密，使被压缩的介质在气 

缸中滞留较少。因此，不仅压缩机一级排气压 

力、一级压缩比及压缩机容积流量大幅度提高， 

同时一级排气温度下降到 150～160℃，电机电 

流下降至 320～340 A。 

3 结 论 

6M32B274／314半水煤气压缩机一级气阀 

改造后，压缩机的容积流量增大，运转率提高， 

合成氨产量明显增加，气阀的抗堵塞性能增强， 

运转周期大大延长，不仅减少了备件的消耗，同 

时也极大地降低了检修人员的工作强度。压缩机 

电机电流的下降，使吨氨的电耗明显降低，由原 

来的980 kW·h降至925 kW·h左右。压缩机一 

级排气温度的降低，对气阀的运行形成良性循 

环，使压缩机运转更可靠。 
一 级气阀的改造成功，实现了最初的设想和 

目的，为压缩机其他各段气阀的改进提供了值得 

借鉴的经验。 
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